KAYA MEKANIGI

Kaya mekanigi, kayalarin ve kaya kiitlelerinin fiziksel
davraniglarina iliskin teorik ve uygulamali bilim dali
olduguigin Geoteknikmihendisliginin dnemli biralanidir.
Ayrica, mihendislik mekanigi esaslari ve madencilik,
sondaj, insaat faaliyetleri ve kayadan insa edilmis veya
insasinda kaya kullanilan yapilar ve tasarimlar ile de
ilgilidir. o

Agregalar gibi, kayalarin da ozel testlere ihtiyaglari
vardir: bir kaya tabakasi, kazi ve kullanim durumunda
cesitli de@isikliklere: maruz kalir.
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DIJITAL NOKTA YUKLEME TEST CIHAZI

STANDARTLAR: ASTM D5731
Bir kaya numunesinin hem sahadaki hem de laboratuvardaki dayanim degerlerini belirlemek igin kullanilir.

Manuel hidrolik krikonun monte edildigi 50 kN yada 100 kN kapasiteli bir yiik ¢cergevesinden olusmaktadir.

Maksimum 4" (101.6 mm) ¢apindaki numuneler test edilebilmektedir. Cergevenin Uzerinde bulunan cetvel konik uglar arasindaki
mesafeyi gbstermektedir.

Manuel Hidrolik Kriko, Dijital indikatdr, Maske ve Ahsap Tasima Gantast ile birlikte verilmektedir.

Yedek Parga & Aksesuarlar:

Uriin Kodu Uriin Adi

HR-R0O125/1 Manuel Hidolik Kriko, HR-R0125 igin
HR-R0130/1 Manuel Hidolik Kriko, HR-R0130 igin
HR-R0125/2 Dijital indikator

HR-R0125/3 Maske

HR-R0O125/4 Ahsap Tasima Cantasl

Teknik Ozellikler: HR-R0125
g g Olgiiler  Agirlik
Uriin Kodu Uriin Adi
(cm) (kg)
HR-R0O125 | Dijital Nokta Yiikleme Test Cihazi, 50 kN 40X53X72 25
HR-RO130 | Dijital Nokta Yiikleme Test Cihazi, 100 kN 40X53X72 40
KAYA TEST CEKICI

STANDARTLAR: ASTM D5873
Hafif ve Portatif Kaya Test Cekici, Kaya Siniflandirma Testleri igin kullaniimaktadir.

Ylzey hazirligrigin zimpara tas ile birlikte verilmektedir.

Kaya Test Cekici, yillardir beton kditlelerinin dayanim siniflandirma testleri igin kullanilan cihaza
benzerdir.

Genellikle NW boyutunda olan silindirik karot numuneleri, yatay konumda tutulur ve gekic mekanizmasi
geri tepme degerlerini elde etmek igin numuneye darbe vurulur. Ortalama geri tepme miktarini elde
etmek igin karot numunesinin uzunlugu boyunca bir dizi degerler alinir.

NX @ 54,7 mm boyundaki Karot numunesi, yatay konumda 6zel bir yatakta tutulur ve okumalarin
ortalamasini elde etmek igin, gekicin uzunlugu boyunca ayni test yapilir.

Test Besigi, kaya siniflandirma testi proseddirleri geredi, EX @ 21,46 mm ve NX @ 54,74 mm karotlari
tutmak igin kullanilir. Test Besigi ¢ekicin konumu igin bir kilavuz gorevi gérmektedir.

. HR-R0120 ile HR-R0110
Test Besigi ve Kalibrasyon Orsu ayrica siparis edilmelidir.

Teknik Ozellikler: Yedek Par¢a & Aksesuarlar:

Olgiiler  Agirlik
(cm) (kg)
HR-RO110 | Test Besigi 15x11x31 | 20

Darbe Enerjisi Olgtiler Agirlik Uriin Kodu  Uriin Ad

Urtin Kodu Uriin Adi (Nm) (cm) (%))

HR-RO120 | Kaya Test Cekici 0.74 T10X10X36 2

HR-RO115 | Kaya Test Gekici Kalibrasyon Orsii @ 15x23 16

www.hira.com.tr




o
}(G?A HIRA TEST A.S.

HIRNA LASORATORY
TESTING =QUIPMENT

KALIBRASYON ORSU

STANDARTLAR: EN 12504-2, ASTM D5873, C805
Cekiglerin kalibrasyonunun dogrulanmasi igin kullanilir.

EN 12504:2 Standardi, gekig testlerinde orstin kullanimini zorunlu kilar.

Standart belirtir ki; yapilan testler dizisinden 6nce, kalibrasyon orstind kullanarak okuma
yapin ve kaydedin, Ureticinin onerdigi aralikta olduklarini kontrol edin. Degilse, gekici
temizleyin ve/veya ayar yapin.

Testlerden sonra, kalibrasyon orsind kullanarak okumalar alin, bunlari kaydedin ve
testten once alinanlarla karsilastirin. Sonuglar farklysa, gekici temizleyin ve/veya
ayarlama yapin ve testi tekrarlayin.

Standartlara uygun olarak, sertlestiriimis celikten imal edilmistir.

HR-R0115

Olgiiler  Agirhk

Uriin Kodu  Uriin Ad

(cm) (kg)
HR-RO115 | Kaya Test Gekici Kalibrasyon Orsii @ 16x23 25

SLAKE DURABILITE (SUDA DAGILMA) TEST CiHAZI

STANDARTLAR: ASTM D4644

Slake Durabilite (Suda Dagilma) Test Cihazi, iklimsel asinmayi simile eden ve iklimsel etkilere maruz kaldiginda, kayanin
zayiflamaya ve pargalanmaya karsi dayanabilirligini degerlendirmek igin gelistirilmistir.

Kaya numuneleri kurutulur ve daha sonra suda dondirilen bir tamburun iginde aginma stresine tabi tutulur.
Test birgok kez gergeklestirilir ve aginma, numunenin agirligindaki kayipla olgildr.

Taban plakasina monte edilmis bir motor sirlicd tnitesi vasitasiyla, 2 mm gozenekli, 740 mm ¢apinda ve 100 mm uzunlugunda
iki paslanmaz gelik tamburu dondirebilmektedir.

Tanklar, tambur ekseninin 20 mm altina kadar su ile doldurulur.

Dijital zamanlayici, ayarlanan stirede motoru otomatik olarak durdurur. Cihaz, 20 devir/dakika hizla d iki veya doért tamburu
donddrebilmektedir.

2 adet Test Tamburu, taban plakasi ve aksesuarlari ile birlikte verilmektedir.

Teknik Ozellikler:

Uriin Kodu Uriin Adi A(('Jk'g)'k Elektrik Birimi
HR-R0135 Slake Durabilite Test Cihazi 35x74x30 30 220V, 50 Hz, 1 ph
HR-R0135/60Hz | Slake Durabilite Test Cihazi 35x74x30 30 220V, 60 Hz, 1 ph

Yedek Par¢a & Aksesuarlar.

Uriin Kodu Uriin Adi

HR-RO135/1 Test tamburlari (2 adet) | @ 140 x 100

HR-R0135

www.hira.com.tr
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TEK EKSENLi OTOMATIK KAROT-KAYA TEST PRESI

STANDARTLAR: EN 12390-3, 12390-4; BS 1881, ASTM C39

HIRA Otomatik 600 kN Kapasiteli Karot-Kaya Test Presi, karot ve kaya numunelerinin dayaniminlarinin giivenilir ve tutarli bir
sekilde test edilmesiicin tasarlanmistir. Cihaz, yukarida yazilan tim EN, ASTM ve BS standartlarina ve ayni zamanda operatoriin
guvenligi ve saglhgi agisindan CE normlarina da uygun olarak Uretilmektedir.

Basing testi, malzemelerin kirilma ytikleri altindaki davranisini belirler. Numune sikistirilir ve gesitli yuklerdeki deformasyon
kaydedilir.

Test Presleri, standart olarak, EN Standartlarina uygun, basing plakalari ile birlikte verilmektedir. Cihaz uygun plakalarla birlikte
kullanildiginda ASTM C39 standardina da uygun olmaktadir.

Testler, Dijital Okuma Unitesi tizerinden yapilabildigi gibi, Yazilimi sayesinde bir bilgisayar araciligiyla da yapilabilmektedir. Ayni
zamanda manuel olarak da kullanilabilmektedir. Manuel kullanimda da degerler, dijital gostergede gorintilenmektedir.

Otomatik Karot-Kaya Test Presi, deneyimsiz operatorlerin bile kullanabilmesine olanak tanir.

Cihaz agildiktan ve numune merkezleme aparati yardimi ile numune konumlandirilip merkezlendikten sonra yapilmasi gereken
islemler oldukga basit olup, asagidaki gibidir;

- Test parametrelerinin ayarlanmasi, hiz orani dahil (yalnizca
numune tipi degistirildiginde gereklidir).

+ Kontrol tnitesindeki BASLAT digmesine basiimasi

+ Cihazda bulunan hizli yiikleme pompasi sayesinde Cihaz,
otomatik olarak hizli bir sekilde yiikleme yapmaya baslar,
numune Ust plakaya temas ettiginde hizli yaklasim sona
erer ve kullanici tarafindan segilen hizda yikleme devam
eder ve numune kirildiginda otomatik olarak durur.

+ Deney sonucu ve deney parametrelerinin otomatik olarak
kaydedilmesi.

Otomatik Karot-Kaya Test Presi asagidaki
pargalardan olugmaktadir;

Yikleme Govdesi,

Otomatik Hidrolik Giig Unitesi,

Dijital Veri Toplama ve Kontrol Sistemi,

Ara Mesafe Pargalari, @ 1656x30 mm, @ 165x50 mm ve
2 165x80 mm,

Ust Plaka (oynarbaslikl) @165 mm,

Alt Plaka @165 mm,

Asiri ytklemeyi onlemek icin Maksimum Basing
Valfleri,

Piston hareket mesafesini sinirlayan Limit Anahtari,
Acil Stop Butonu,

Giivenlik igin On ve Arka Koruyucu Kapilar,

Yazilim ve Ethernet Kablosu.

HR-R6000

Karot-Kaya Test Presi Yiikleme Govdesi
Yikleme Govdesi 600 kN Kapasitelidir,

600 kN Yikleme Govdesi, beton ve kaya numunelerinin 600 kN'a kadar test edilmesine olanak saglar.

Yikleme Govdesi, uzun yillar boyunca dogru sonuglar vererek testlerinizi hassas bir sekilde yapmanizi saglayacak dayaniklilikta
dretilmistir.

Govde, kuvvet aktarimi stabilitesi ve EN 12390-4'e uygun Ust ylkleme plakasinin kendi kendine hizalanmasi igin fabrika
kalibrasyon sertifikasiyla birlikte verilmektedir.

www.hira.com.tr
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Ust Plakalar / Alt Plakalar - m

Ust Plaka (Oynar Baslikl) @ 165 mm ve Alt plaka @ 165 mm olarak tretilmektedir.

Alt ve Ust Basma Plakalari, cok gesitli silindir, kiip veya benzer numunelerin test edilmesine [
olanak saglar. N

*Yiksek kalitede gelikten imal edilmis, sertlestirilmis ve pirlizsiz hale getirilmistir.
*Plakalarin Ylzey purizltluk degeri < 3,2 ym'dir.

+100 mm ve 150 mm silindir ve kiip numunelerinin uygun sekilde merkezlenmesi igin, Alt
Plakalarin Gzerinde daire seklinde merkezleme ¢izgileri mevcuttur.

. Ara Mesafe Pargalari

Ara Mesafe parcgalari, Ust plaka ile alt plaka arasindaki dikey bosluk miktarini azaltmak igin
kullanilmaktadir.

@ 165x30 mm, @ 165x50 mm ve @ 165x80 mm mesafeli parcalar Yikleme Govdesi ile
birlikte verilmektedir.

HR-C8166 & HR-C8167 & HR-C8168

Yiikleme Silindiri Pargalari & Limit Anahtar

Yukleme Gévdelerinde tek yonlu hareket eden bir piston mevcuttur. Piston gaplari cihazin
kapasitesine gore degisiklik gostermektedir.

Maksimum piston hareket mesafesi 50 mm'dir. Asiri ylklemeye kargi Cihazda Piston
hareket mesafesini sinirlayan Limit Anahtari mevcuttur.

Her testin sonunda yeni bir teste baglamak igin, baslangig pozisyonuna geri donmektedir.

Yk 6lgtimleri igin Load Cell (Yik Hucresi) kullaniimaktadir.

HIDROLIK GUG UNITESI VE DIJITAL VERi TOPLAMA & KONTROL SiSTEMI

Hidrolik Gii¢ Unitesi

Cihazin Hidrolik Gii¢ Unitesi, kolay erisilebilirlik, verimliligi ve glivenligi artirmak adina
Yikleme Govdesinin sag tarafina yerlestirilmistir.

Otomatik Hidrolik Gii¢ Unitesi, ¢ift kademeli pompaya sahiptir.

Dijital Okuma Unitesi tarafindan kontrol edilerek, yiikleme gévdesinde gerekli basincin
saglanmast igin yadl, pistona kontrollU bir sekilde aktarmak tzere dizayn edilmistir.

Oldukga sessiz olan Giig Unitesi, 1 kN/sn ile 20 kN/sn arasinda +5% hassasiyetle
yUkleme yapabilmektedir.

Hizli Yikleme Pompasi ve Asirly yiklemeyi onlemek igin Emniyet valfi (maksimum
basing valfi) cihaz ile birlikte standart olarak verilmektedir.

Sistemin maksimum galigsma basinci 400 bar'dir.

HR-C8000

www.hira.com.tr
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Cift Kademeli Pompa

Cift Kademeli Pompa iki gruptan meydana gelmektedir.

1. Yiksek debili distk basingli digli pompa
2. Yiksek basingli radyal piston pompasi

Yiksek debili duslik basingl disli pompa hizli 6n ylkleme icin kullanilmaktadir.

Yiksek basingli radyal piston pompasi test igin gerekli olan ytksek basingli yagi saglamaktadir.
Hizlytikleme pompasi sayesinde Cihaz, otomatik olarak hizli bir sekilde ylkleme yapmaya baglar,
numune Ust plakaya temas ettiginde hizli yaklasim sona erer ve kullanici tarafindan segilen

hizda ytkleme devam eder ve numune kirildiginda otomatik olarak durur. Bu da kullanicinin kisa
zamanda birgok deney yapabilmesine olanak saglamaktadir.

Motor

Motor inventord tarafindan kontrol edilen AC motor, Cift kademeli pompayi galistirmaktadir.

Yag akigindaki degisim, motorun doniis hizinin degismesi ile gergeklestirilir.

Dagitim Blogu

Dagitim blogu, ¢ift kademeli pompa tarafindan saglanan yadin, akis yoninin kontrolU igin
kullaniimaktadir.

Daditim blogu tzerinde Selenoid valf, Emniyet valfi (maksimum basing valfi), Basing Transduseri,
Yiksek debili diigtik basingli dislipompa ve Yiksek basingli radyal piston pompasi bulunmaktadir.

Yiiksek hassasiyetli Basing Transduseri

HIRA Otomatik Test Presleri serisi, Yiilksek Hassasiyetli Basinc Transduseri opsiyonu ile

tam kapasitenin % 1'inden baglayarak, tam kapasiteye kadar 1. Sinif kalibrasyon 6zelligine
ylkseltilebilir.

Bu benzersiz performans, asagidakiler dahil, makinanin g¢ok sayida uygulama igin
kullaniimasina olanak saglar:

Erken yas (2 yada 3 giin) beton basing dayanim deneyleri,

Uygun aparatlar kullanilarak, Egilme deneyleri,

g Uygun basing deney aparatlari kullanilarak, Harg (gimento) basing dayanim deneyleri,
HR-C8003 +  Karot (kiigtik gaph) basing dayanim deneyler

Load Cell (Yiik Hiicresi)

Yuk olgimleriigin Yiksek Hassasiyetli Basing Transduseri yerine 600 kN Yiik Hicresi kullanilabilmektedir.
Bu 6zellik gok diislik dayanimli numunelerde bile yiiksek hassasiyet saglamaktadir. (6 kN ile 600 kN arasinda 1. Sinif)

YUk Hucresi veya Yiksek Hassasiyetli Basing Transduseri siparis asamasinda kullanici tarafindan segilebilmektedir.

www.hira.com.tr
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Yag Tanki

Yag tanki, deney esnasinda hidrolik sistemin doldurulmasi ve pistonun itilmesi igin yeterli
yag icermektedir.

Yag Seviyesi ve Sicaklidi, yag tankinin Gzerinde mevcut olan géstergedeb gorilebilmektedir.

Tank, 25 L kapasiteye sahiptir. 46 numara hidrolik motor yagi kullanilmalidir.

Dijital Veri Toplama ve Kontrol Sistemi

Unite, makineyi kontrol etmek ve yiik hiicrelerinden yada basing transduserlerinden gelen
verileri islemek igin tasarlanmistir.

Tdm iglemler, LCD ekran ve fonksiyon tuslarindan olusan 6n panelden kontrol edilmektedir.
Unite, kolay kullanimli bir Menii'ye sahiptir.

sgpE-® .=. Dijital grafik ekranli Gnitede yikleme hizi ve yiik degerleri izlenebilmektedir.

Dijital grafik ekran gergek zamanli "Yik & Zaman" grafigi gizebilmektedir.

HR-C8002

Yazilim

Programa, firma, laboratuvar ve numune bilgileri girilebilmektedir.
"Yik & Zaman"” grafigi, test raporlari ve 6rnek raporlar alinabilmektedir. P

Yazilim test verileri saglar, sonuglar ve "YUk & Zaman" grafikleri LCD ekranda
gorilebilmektedir. -

Otomatik Karot-Kaya Test Presi, 6zel yazilimi sayesinde, herhangi bir bilgisayar tarafindan | s il
(Baslat, Durdur komutlarr) kontrol edilebilmektedir. 1

Bu yazilim, test uygulamasi boyunca basma, gekme ve yarmada cekme testleri icin [ = = R
veri toplama ve yonetimi saglamaktadir. Veri tabani yonetimi igin gelismis fonksiyonlar, -TFf-f;!'d-eF-l—-lﬁu-l'-l-—lﬂ—l-ﬂP
kaydedilmis tiim verilerin kolayca bulunmasini saglamaktadir. T BT T - T T

Test sonuglar sertifikasi tim tanimlayici bilgileri
icermektedir. Dolayisiyla, test parametreleri ayarlanabilir ve musteri detaylari, test tipi,

| numune tipi, kullanici bilgisi ve gerekli diger bilgiler gibi gergeklestirilen testler ile ilgili
- — detaylar, test raporu ve grafigin yani sira girilebilmekte ve yazdirilabilmektedir.
e SERINIRSSBRSRResess, Turkee ve Ingllizee dil segenegi meveuttur.
=i L] ! } =T Testsonuglari, grafiklerve 24 farklinumunenin 6zellikleritek birklasére kaydedilebilmektedir.
=1 =1 1 Eski test klasorleri tekrar goriinttlenebilmektedir.
: S : Kullanici, 12 farkli numune egrisinin hepsini grafik Gzerinde farkli renklerde gorebilmektedir.
S - Laboratuarin adi, yeri, numunelerin tipi ve boyutlari gibi siklikla kullanilan bilgiler hafizada

tutulabilmekte ve bilgi kutucuklarina sag tiklanarak, mentde sik kullanilan metinler
otomatik olarak segilebilmektedir.

Kullanici, 6nceden tamamlanmis testlerin verilerine erigebilmekte ve testlerin cogunun ayni yapi ve dzelliklere sahip olmasi
nedeniyle yeni raporunda kullanabilmektedir.
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Ana Ozellikler

+  Piston gapina bagli olarak, 1 kN/sn ile 20 kN/sn arasinda yikleme hizi kontrold,
« 2 govdeyi kontrol edebilme (opsiyonel),

+  Yik kontrollU ile test yapabilme,

+  Test grafigini gergek zamanli olarak goriintileme,

«  Farkli gergeve yik hiicreleri igcin Analog Kanallar

+  Bilgisayar arayiizU igin RS-232 seri port baglantisi

+  LCD ekran

« 2 farkl birim sistemi segimi; kN ve kgf

+  Coklu dil destegi (ingilizce ve Tiirkce)

« 2 farkl birim sistem segimi; SI ve Metrik

+  Gergek zamanli saat ve tarih

+  Test kontrold ve test raporlarinin yazdirlmasini saglayan Ucretsiz Yazilim.

Giivenlik ozellikleri

« Asiri ytklemeyi dnlemek igin Maksimum Basing Valfleri,
. Piston hareket mesafesini sinirlayan Limit Anahtari,

+  Acil Stop Butonu,

+ Yazilim kontrollid maksimum yik sinirlamasi,

+  Glvenlik igin On ve Arka Koruyucu Kapilar

Teknik Ozellikler:

Uriin Kodu HR-R6000

Kapasite (kN) 600
Yiizey PUrlzIGIGgu (um) <32
@ Alt Yiikleme Plakasi (mm) 165
@ Ust Yiikleme Plakasi (mm) 165
Mak. Dikey Agiklik (mm) 330
Piston Gapi (mm) 150
Piston Hareketi (mm) 50

Yatay Agiklik (mm) 230
Yag Kapasitesi (It) 25

Mak. Galisma Basinci (bar) 400
Giig (W) 750

Teknik Ozellikler:

Agirhk

Uriin Kodu Uriin Adi Elektrik Birimi

(kg)
HR-R6000 600 kN Otomatik Karot- Kaya Test Presi 71x38x91 450 220V, 50-60 Hz, 1 ph

Yedek Parca & Aksesuarlar.
Agirhk

Uriin Kodu Uriin Adi Elektrik Birimi
(kg)

HR-R6000/1 | 600 kN Karot- Kaya Yikleme Govdesi 35x30x91 350

HR-C8000 Otomatik Hidrolik Giig Unitesi ve Dijital Grafik Ekranli Okuma Sistemi | 36x38x91 100 220V, 50-60 Hz, 1 ph

HR-C80071 Otomatik Hidrolik Giig Unitesi 36x38x91 98 220V, 50-60 Hz, 1 ph

HR-C8002 Dijital Grafik Ekranli Okuma Sistemi - 220V, 50-60 Hz, 1 ph

HR-C8003 Yiiksek Hassasiyetli Basing Transduseri
HR-C8004 Yazilim

HR-C8165 Ara Mesafe Pargasi @#16,5x2)5
HR-C8166 Ara Mesafe Pargasi ?165x3
HR-C8167 Ara Mesafe Pargasi ?165x5
HR-C8168 Ara Mesafe Pargasi ?16,5x8
HR-G0975 Bilgisayar & Yazici 220V, 50-60 Hz, 1 ph

HR-G0975/1 | Usb - com Donusturdici
HR-G0979 Termal Yazici
HR-G0979/1 | Termal Yazici Kagidi (1 paket=10 rulo)
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ﬁ& HIRA TEST A.S.

HIRNA LASORATORY
TESTING =QUIPMENT

TEK EKSENLIi OTOMATIK KAROT-KAYA TEST PRESi, DOKUNMATIK EKRAN

STANDARTLAR: EN 12390-3, 12390-4; BS 1881, ASTM C39

HIRA Otomatik 600 kN Kapasiteli Karot-Kaya Test Presi, karot ve kaya numunelerinin dayaniminlarinin giivenilir ve tutarl
bir sekilde test edilmesi igin tasarlanmistir. Cihaz, yukarida yazilan tim EN, ASTM ve BS standartlarina ve ayni zamanda
operatortin glvenligi ve saghgr agisindan CE normlarina da uygun olarak
Uretilmektedir.

Basing testi, malzemelerin kirilma yukleri altindaki davranisini belirler.
Numune sikistirilir ve gesitli ylklerdeki deformasyon kaydedilir.

Test Presleri, standart olarak, EN Standartlarina uygun, basing plakalari ile
birlikte verilmektedir. Cihaz uygun plakalarla birlikte kullanildiginda ASTM
C39 standardina da uygun olmaktadir.

Testler, H-Touch Pro Max Kontrol Unitesi lzerinden yapilabildigi gibi,
cihaz ile birlikte Ucretsiz olarak verilen HIRATEST Yazilimi sayesinde
bir bilgisayar araciidiyla da yapilabilmektedir. HIRATEST Yazilimi ile
bilgisayarda test yapmanin, raporlama ve grafik ¢iktisi alma gibi birgok
avantajl da beraberinde getirmektedir. Cihaz, ayni zamanda tercihen
manuel olarak da kullanilabilmektedir. Manuel kullanimda da degerler,
dijital gostergede gortntilenmektedir.

Otomatik Karot-Kaya Test Presi, deneyimsiz operatorlerin  bile
kullanabilmesine olanak tanir.

Cihaz agildiktan ve numune merkezleme aparati yardimi ile numune
konumlandirilip  merkezlendikten sonra yapilmasi gereken islemler HR-R6000/TS
oldukga basit olup, asagidaki gibidir;

« Test parametrelerinin ayarlanmasi, hiz orani dahil (yalnizca numune tipi degistirildiginde gereklidir).

+ Kontrol Unitesindeki BASLAT digmesine basiimasi

+ Cihazda bulunan hizli yikleme pompasi sayesinde Cihaz, otomatik olarak hizli bir sekilde yikleme yapmaya baslar, numune
Ust plakaya temas ettiginde hizli yaklagim sona erer ve kullanici tarafindan segilen hizda yikleme devam eder ve numune
kirldiginda otomatik olarak durur.

+ Deney sonucu ve deney parametrelerinin otomatik olarak kaydedilmesi

Otomatik Karot-Kaya Test Presi agagidaki pargalardan olugsmaktadir;

Yiikleme Govdesi,

Otomatik Hidrolik Gii¢ Unitesi,

H-Touch Pro Max Kontrol Unitesi,

Ara Mesafe Parcalari, @ 165x30 mm, @ 165x50 mm ve @ 165x80 mm,
Ust Plaka (oynarbaslikl) @165 mm,

Alt Plaka @165 mm,

Asir yiklemeyi onlemek igin Maksimum Basing Valfleri,
Piston hareket mesafesini sinirlayan Limit Anahtari,
Acil Stop Butonu,

Giivenlik igin On ve Arka Koruyucu Kapilar,

H-GUI Yazihm ve Ethernet Kablosu.

HR-R6000 & HR-G0979

Karot-Kaya Test Presi Yiikleme Govdesi
Yikleme Gévdesi 600 kN Kapasitelidir.

600 kN Yikleme Govdesi, beton ve kaya numunelerinin 600 kN'a kadar test edilmesine olanak saglar.

Yikleme Govdesi, uzun yillar boyunca dogru sonuglar vererek testlerinizi hassas bir sekilde yapmanizi saglayacak dayaniklilikta
Uretilmistir.

Govde, kuvvet aktarimi stabilitesi ve EN 12390-4'e uygun Ust ytkleme plakasinin kendi kendine hizalanmasi igin fabrika
kalibrasyon sertifikasiyla birlikte verilmektedir.
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Ust Plakalar / Alt Plakalar
Ust Plaka (Oynar Baslikl) @ 165 mm ve Alt plaka @ 165 mm olarak tretilmektedir.

Altve Ust Basma Plakalari, cok gesitli silindir, kiip veya benzer numunelerin test ediimesine
olanak saglar.

*Yiksek kalitede gelikten imal edilmis, sertlestirilmis ve plrtizsiz hale getirilmistir.
*Plakalarin Ylzey pdrdzItluk degeri < 3,2 pm'dir.

+100 mm ve 150 mm silindir ve kiip numunelerinin uygun sekilde merkezlenmesi igin, Alt
Plakalarin Gzerinde daire seklinde merkezleme gizgileri mevcuttur.

Ara Mesafe Pargalari

Ara Mesafe pargalari, Ust plaka ile alt plaka arasindaki dikey bosluk miktarini azaltmak igin
kullanilmaktadir.

@ 165x30 mm, @ 165x50 mm ve @ 165x80 mm mesafeli parcalari Yiikleme Govdesi ile
birlikte verilmektedir.

HR-C8166 & HR-C8167 & HR-C8168

Yiikleme Silindiri Pargalari & Limit Anahtari

Yikleme Govdelerinde tek yonlu hareket eden bir piston mevcuttur. Piston ¢aplar cihazin
kapasitesine gore degisiklik gostermektedir.

Maksimum piston hareket mesafesi 50 mm'dir. Asiri ylklemeye kargi Cihazda Piston
hareket mesafesini sinirlayan Limit Anahtari mevcuttur.

Her testin sonunda yeni bir teste baslamak icin, baslangi¢ pozisyonuna geri donmektedir.

Yk 6lgimleriigin Load Cell (Yik Hicresi) kullaniimaktadir.

HIDROLIK GUG UNITESI VE H-TOUCH PRO MAX KONTROL UNITESI

Hidrolik Gil{.‘ Unitesi m"”“ETECaupnsssfaNMn:umE ]
Otomatik Hidrolik Giic Unitesi cift kademeli pompaya sahiptir ve H-Touch Pro Max ~

Kontrol Unitesi tarafindan kontrol edilerek, yiikleme gdvdesinde gerekli basincin
saglanmast igin yadl, pistona kontrollU bir sekilde aktarmak tzere dizayn edilmistir.

Kontrol Unitesi kullanimi kolay ve kompakt bir sekilde yapilandinimistir. Cihazin
Hidrolik Glig Unitesi, kolay erisilebilirlik, verimliligi ve glvenligi artirmak adina Yiikleme
Govdesinin sag tarafina yerlestirilmistir.

Oldukga sessiz olan Giig Unitesi, 1 kN/sn ile 20 kN/sn arasinda +5% hassasiyetle
yUkleme yapabilmektedir. Hizli Yikleme Pompasi ve Asiryi yiklemeyi onlemek igin
Emniyet valfi (maksimum basing valfi) cihaz ile birlikte standart olarak verilmektedir.
Sistemin maksimum galigsma basinci 400 bar'dir.

HR-C8000/TS
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Cift Kademeli Pompa

Cift Kademeli Pompa iki gruptan meydana gelmektedir.

1. Yiksek debili distk basingli digli pompa
2. Yiksek basingli radyal piston pompasi

Yiksek debili dustik basingh disli pompa hizli 6n ylkleme igin kullanilmaktadir.

Yiksek basingli radyal piston pompasi test igin gerekli olan ylksek basingli yagi saglamaktadir.
Hizl ylkleme pompasi sayesinde Cihaz, otomatik olarak hizli bir sekilde yiikleme yapmaya baslar,
numune Ust plakaya temas ettiginde hizli yaklagim sona erer ve kullanici tarafindan segilen hizda

ylUkleme devam eder ve numune kirildiginda otomatik olarak durur. Bu da kullanicinin kisa zamanda
birgok deney yapabilmesine olanak saglamaktadir.

Motor

Motor inventori tarafindan kontrol edilen AC motor, Cift kademeli pompayi galistirmaktadir.

Yag akisindaki degisim, motorun donts hizinin degismesi ile gergeklestirilir.

Dagitim Blogu

Dagitim blogu, ¢ift kademeli pompa tarafindan saglanan yagin, akis yoninin kontroli igin
kullanilmaktadir.

Dagitim blogu Uzerinde Selenoid valf, Emniyet valfi (maksimum basing valfi), Basing
Transduseri, Yiksek debili distk basingli disli pompa ve Yiksek basingl radyal piston
pompas! bulunmaktadir.

Yiiksek hassasiyetli Basing Transduseri

HIRA Otomatik Test Presleri serisi, Yiiksek Hassasiyetli Basing Transduseri opsiyonu ile
tam kapasitenin % 1'inden baslayarak, tam kapasiteye kadar 1. Sinif kalibrasyon 6zelligine
ylkseltilebilir.

Bu benzersiz performans, asagidakiler dahil, makinanin g¢ok sayida uygulama igin
kullaniimasina olanak saglar:

Erken yas (2 yada 3 giin) beton basing dayanim deneyleri,

Uygun aparatlar kullanilarak, Egilme deneyleri,

| = ‘ Uygun basing deney aparatlari kullanilarak, Harg (gimento) basing dayanim deneyleri,
R-80 + Karot (kiiglk capli) basing dayanim deneyler

Load Cell (Yiik Hiicresi)

Yuk olgtmleri igin Yiksek Hassasiyetli Basing Transduseri yerine 600 kN Yk Hcresi
kullanilabilmektedir. Bu 6zellik gok distk dayanimli numunelerde bile yliksek hassasiyet
sa@lamaktadir,

(6 kN ile 600 kN arasinda 1. Sinif)

YUk Hdicresi veya Yiksek Hassasiyetli Basing Transduseri siparis asamasinda kullanici
tarafindan segilebilmektedir.

Yag Tanki

Yag tanki, deney esnasinda hidrolik sistemin doldurulmasi ve pistonun itilmesi igin yeterli yag
icermektedir.

Yag Seviyesi ve Sicakligi, yag tankinin tzerinde mevcut olan gostergedeb gorilebilmektedir.

Tank, 25 L kapasiteye sahiptir. 46 numara hidrolik motor yagdri kullanilmalidir.
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Dijital Veri Toplama ve Kontrol Sistemi

HIRATEST H-Touch Pro Max Kontrol Unitesi, beton, ¢cimento harci, kagir birimler, parke CONCRETE COMPRESSION MACHINE
bloklari, gati kiremitleri gibi yapi malzemelerinin, otomatik basing, egilme ve yarmada e —

gekme dayanimi testlerini, cihaza baglanmis olan ylk hicrelerinden yada basing
transduserlerinden gelen verileri isleyerek, kontrol etmesi igin tasarlanmistir.

H-Touch Pro Max Kontrol Unitesinin tim islemleri, TFT-LCD Dokunmatik Ekran ve
fonksiyon tuslarindan olusan 6n panelden kontrol edilmektedir.

Unite, kolay kullanimli bir Menii'ye sahiptir. HR-C8002/TS

Tdm mend segenedi listelerini ayni anda gorlintlleyerek, operatdriin segenedi etkinlestirmek igin istenilen segenede sorunsuz
bir sekilde erismesine veya test parametrelerini ayarlamak igin sayisal bir deger girmesine olanak tanir.

H-Touch PRO Max Kontrol Unitesi, es zamanli olarak makine durumunu, test degerlerini, calisma sirasindaki uyarilari ve yiik-
zaman veya ylk-deplasman egrileri gibi test grafiklerini gergek zamanli olarak goriintllemeyi saglar.

Dijital grafik ekran gergek zamanl "YUk & Zaman” yada “Stress & Zaman" grafigi gizebilmektedir.

H-Touch Pro Max Kontrol Unitesi'nin Temel Ozellikleri

YUk hicresi, basing sensorleri yada deplasman sensorleri igin 2 analog kanal

2 govdeyi kontrol edebilme

Kapali gevrim PID ile iki ayri test govdesinin ytk kontrold

Opsiyonel olarak temin edilen entegre termal yazici baglanabilme (istenirse sipariste belirtilmelidir)

Dokunmatik ekranda, otomatik ¢ozlndrlik ayari ile yik, yikleme hizi ve yik/zaman egrilerinin gercek zamanli sayisal
gosterimi

8 noktaya kadar kalibrasyon destegi ve her kanal igin ayarlanabilir dijital kazanglar

Kullanicr tarafindan &zellestirilebilen yiik, pozisyon limitleri ve test sonlandirma kosullar

Cihaz ayarlarricin yedekleme ve geri cagirma segenegi

Fabrika varsayilan ayarlari geri cagirma segenegi

Farkli test tlrleri ve numune boyutlarricin gdmdli test parametrelerinin kolay geri gagrilmasi

Saniyede 1 ornek kayit araligi ile 10.000 test sonucuna veya 80 saat gergek zamanli veri kaydina kadar saklama kapasitesi
(kayrt araligi degiskendir)

Dokunmatik ekrandaki grafik eksenleri, farkli testler ve konfigtirasyonlar i¢in yapilandirilabilme

Cihaz Uzerinde cizilen grafigin eksenlerinin sabit maksimum degerlere ayarlanabilmesi veya verilere gére eksenlerin
otomatik olarak dlgeklenebilmesi

Ug farkli birim sistem segimi; kN- Mpa -mm veya Ibf- psi- in veya kgf- kgf/cm?- cm

Gergek zamanli ayarlanabilir tarih/saat

Coklu dil destegi (ingilizce, Fransizca, ispanyolca, Tiirkge, Rusca...)

Test verilerinin PC'ye aninda aktarimri¢in LAN baglantisi.

Test verilerinin bir flash siirliclye aktariimasi igin USB baglanti noktasi destegi

Makine ayarlari, kalibrasyon ve kanal mendleri igin Sifre Korumasi

Onceden tanimlanmis araliklarla txt ve MS excel formatinda test sonuglarinin kaydi

5 farkli gorsel tema

Ozellestirilebilir IP

Donanim

24 bit ADC ve PGA-FPGA devresi ile tamamen 6zellestirilebilir 2 analog kanal
800x480 piksel ve 65535 renk ¢ozindrlukld TFT-LCD dokunmatik ekran

33 Hz kontrol donguisi

Veri toplama igin 32 Bit, 120 MHz ARM CORTEX M3 mikro iglemci (CPU)

Veri gorinttleme igin 32 Bit, 400 MHz ARM CORTEX M3 mikro islemci (CPU)
Harici USB flash sirici araciligiyla 32 GB'a kadar ek bellek destegi

Istege bagli olarak saglanan timlesik termal yazici destegi

Test grafiginin gergek zamanli gésterimi

Test verilerinin PC'ye aninda aktarimi igin LAN baglantisi

Test verilerinin bir flash strlciye aktarilmasi igin USB baglanti noktasi destegi
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Yazilim

HIRATEST H-GUI Yazilimi, uygun bir Otomatik Basma/Egilme Test Cihazi ve bir bilgisayar ile; beton, gimento harci, kagir birimler,
parke bloklari, gati kiremitleri gibi yapi malzemelerinin, basing, egilme ve yarmada gekme dayanim testlerinin veri toplama,

isleme kontroll, sunumu ve raporlanmasi igin tasarlanmistir.

Cihaz ile birlikte verilen HIRATEST H-GUI Yazilimi sayesinde, Otomatik Beton Test Presi bir bilgisayar araciligiyla kontrol

edilebilmektedir. (Baslat, Durdur komutlari ile).

Veritabani yonetimi igin gelismis islevler, kaydedilen tim verilere kolay bir sekilde ulasiimasini saglar.

Test parametleri ayarlanabilir ve yapilan teste ait Test Tipi, Numune Tipi, Rapor bilgileri, MUsteri bilgileri, Numune bilgileri ve diger

gerekli bilgiler yazilimin igine girilebilmektedir.

Bu bilgiler ve YUk & Zaman" yada “Stres & Zaman" grafikleri Test Raporunda goértntilenebilir ve yazdirilabilir.

HIRATEST H-GUI Yazilinu ile agagidaki testler yapilabilmektedir;

= Hita Labaratory Testng Equipment
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RESULTS

HELP “ |
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Yazilim kullanilarak test makinesi parametrelerinin degistirilmesi E
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Raporlari ve grafikleri disa aktarma
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Load Sample No
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Stress Sample Age
0.000 MPa 28
Test Time Pace Rate

0.0 sec 13501 kN/s

121503, et J4351.1

Cihazin Ana Ozellikleri

Piston boyutuna bagli olarak 1 kN/sn'den 20 kN/sn'ye kadar hiz kontrolt

EN 12390-4'e gore, Makine kapasitesinin %5'inden baglayarak Sinif 1 Kalibrasyon saglar. (HR-C8003 ile birlikte kullanildiginda

Tum aralidin %1'inden baslayan Sinif 1 6zel kalibrasyon segenegi)

Gug aktarimi kararlilig ve Ust yikleme plakasinin EN 12390-4'e uygun kendi kendini hizalamasi igin fabrika kalibrasyon

sertifikasi
Kapali gevrim kontrold ile otomatik test

Testleri, H-Dokunmatik Ekran Dijital Okuma Unitesi ile veya makinelerle birlikte ticretsiz olarak verilen {icretsiz HIRATEST

Yazilimi ile bilgisayar Gzerinden kontrol edebilme

Basing transdiseri ile yik dlgim

Hizli yaklasma igin ¢ift kademeli hidrolik pompa

Tek etkili pistonlu kaynakli gelik duvarli gergeve

Test sonunda otomatik olarak piston dondisu

Kanallar igin Cok Noktali kalibrasyon iglevi

Opsiyonel olarak temin edilen entegre termal yazici (istenirse sipariste belirtiimelidir)
Bilgisayar araytzi igin baglanan Ethernet baglanti noktasi

H-Dokunmatik Ekran Dijital Okuma Unitesi

Test kontrolii ve test raporunun giktisi igin ticretsiz HIRATEST Yazilim.
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Teknik Ozellikler:

HR-R6000/TS | iivenlik ozellikleri

« Asirytklemeyi onlemek igin Maksimum Basing Valfleri,

Kapasite (kN) Cil . Piston hareket mesafesini sinirlayan Limit Anahtari,
Yizey PurlzIUlGgu (um) <32 - Acil Stop Butonu,

@ Alt Yikleme Plakasi (mm) 165 * Yaziim kontrolli maksimum yuk sinirlamasi,
@ B Vil e Pleless) () 165 +  Guvenlik igin On ve Arka Koruyucu Kapilar
Mak. Dikey Agiklik (mm) 330

Piston Capi (mm) 150

Piston Hareketi (mm) 50

Yatay Agiklik (mm) 230

Yag Kapasitesi (It) 25

Mak. Galisma Basinci (bar) 400

Glic (W) 750

Teknik Ozellikler:

Agirhk

Uriin Kodu Uriin Adi Elektrik Birimi

()

HR-R6000/TS | 600 kN Otomatik Karot- Kaya Test Presi 71x38x91 450 220V, 50-60 Hz, 1 ph

Yedek Parca & Aksesuarlar:

Agirhk

Uriin Kodu Urtin Ad Elektrik Birimi
(kg)

HR-R6000/1 | 600 kN Karot- Kaya Yikleme Govdesi 35x30x91 350
HR-C8000/TS | Otomatik Hidrolik Giig Unitesi ve H-Touch Pro Max Kontrol Unitesi 36x38x91 100 220V, 50-60 Hz, 1 ph
HR-C80071 Otomatik Hidrolik Giig Unitesi 36x38x91 98 220V, 50-60 Hz, 1 ph
HR-C8002/TS | H-Touch Pro Max Kontrol Unitesi = 220V, 50-60 Hz, 1 ph
HR-C8003 Yiiksek Hassasiyetli Basing Transduseri
HR-C8004/TS | H-GUI Yazilim
HR-C8165 Ara Mesafe Pargasi ?16,5x25
HR-C8166 Ara Mesafe Pargasi ?165x3
HR-C8167 Ara Mesafe Pargasi ?165x5
HR-C8168 Ara Mesafe Pargasi ?16,5x8
HR-G0975 Bilgisayar & Yazici 220V, 50-60 Hz, 1 ph
HR-G0975/1 | Usb - com Donusturdici
HR-G0979 Termal Yazici
HR-G0979/1 | Termal Yazici Kagidi (1 paket=10 rulo)

KAYA-KAROT NUMUNELERI iCIN BASINC JiGi

STANDARTLAR: ASTM D2938

Kaya-Karot Numuneleri igin Basing Jigi, @ 50 ile 55 mm ve 100 ile 110 mm yukseklige sahip kaya-
karot numunelerinin tek eksenli basing dayanimi testleri igin kullanilmaktadir.

Bir yay tarafindan dikey olarak hareket ettirilen oynarbaslikli bir tGst plaka ile donatilmis, iki stitunlu bir
gergeveden olugmaktadir.

Alt plaka tabana yerlestirilmistir. Jig, dogal tas karot numuneleri igin de kullanilir. Plakalarin Sertligi
minimum 58 HRC'dir.

Teknik Ozellikler:

Olgiiler

Agirhik
(cm) ()
12x12x25 10

Uriin Kodu  Uriin Adi

HR-RO105 | Kaya - Karot Numuneleri igin Basing Jigi HR-R0105
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KAYADA UC EKSENLI TEST SETI

STANDARTLAR: EN 1926, 14580; ASTM D2664, D2938, D3148, D5407

Manuel Basing Sistemi, Hoek U¢ eksenli hiicrelerinde sabit
yanal basinci saglamak igin kullaniimaktadir. Yag hazneli
bir Hidrolik EI Pompasi, Basing Transduseri ve Dijital
Okuma Unitesi ve 3 m uzunlugunda esnek bir hortumdan
olusmaktadir.

Manuel Basing Sistemi, herhangi bir Hoek Uc¢ eksenli
Hicresi ve 2000 kN Otomatik Beton Test Presi ile
kullaniimaktadir. HR-C2000 yerine bagka bir model HIRA
Test Presi de kullanilabilmektedir.

BX tipi (@ 42,04 mm), NX tipi (@ 54,74 mm) ve HQ, @ 63,5
mm Hoek Hicreleri, kaya orneklerinin g eksenli testleri
icin tasarlanmistir.

Hoek Hucreleri, iki adet hizli baglama ve ¢ozme kaplinli
gelik govde, hicre govdesine vidalanmis iki celik baslik,
kiresel kaplinli 2 adet Ust ve 2 adet alt ylkleme bashgi
ve numuneyi hiicre sivisindan ayirmak igin lastik ceketten
olusmaktadir.

Uc eksenli Test Seti, yanal basinc icin 700 bar kapasiteli
Manuel Basing Sistemi ile birlikte verilmektedir.

Hoek Hiicreleri ve Hoek Hiicreleri icin Yedek Membranlar,
yapilacak teste gore ayrica siparis edilmelidir.

Teknik Ozellikler:

Uriin Kodu Uriin Adi Mak. Calisma Olgtiler Agirhk
Basinci (cm) ()

HR-RO150 Kayada Ug Eksenli Test Seti 700 bar

HR-C2000/TS 2000 kN Otomatik Beton Test Presi 400 bar 81x50x100 900

Yedek Parca & Aksesuarlar.

Uriin Kodu Uriin Adi Malé.ag:':\r:gma Ag('gl)lk
HR-RO151 Yanal Basing Unitesi 700 bar 105x50x30 20
HR-G9000 Hidrolik El Pompasi 700 bar
HR-RO153 Basing Transduseri ve Dijital Okuma Unitesi
HR-RO154 Hoek Huicresi, BX, @ 42,04 mm 36x15x20 15
HR-RO154/1 Yedek Membran, HR-R0154 igin
HR-RO155 Hoek Hticresi, NX, @ 54,74 mm 36x15x20 15
HR-RO155/1 Yedek Membran, HR-R0155 igin
HR-RO156 Hoek Hticresi, HQ, @ 63,5 mm 36x15x20 15
HR-RO156/1 Yedek Membran, HR-R0156 igin
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HOEK UG EKSENLi DENEY HUCRELERI iCiN NUMUNE CIKARICI

Hoek Ug Eksenli Deney Hiicreleri igin Numune Cikarici, kaya numunesini Hoek eksenli deney hiicresinden gikarmak igin
kullaniimaktadir, boylece yanal basing sivisi, Hoek Hiicresinin disina bosalmaz.

Numune Gikarici, kremayer dislili gelik bir govdeden olusmaktadir.
Adaptorler numune boyutuna gore ayrica siparis edilmelidir.

Adaptor Alternatifleri BX Tipi (@ 42,04 mm), NX Tipi (@ 54,74 mm) ve HQ Tipi (& 63,5 mm) olarak mevcuttur.
Teknik Ozellikler:

Olgiiler Agirlik

Uriin Kodu Uriin Adi (cm) ()]

HR-R0100 | Hoek Ug Eksenli Deney Hiicreleri igin Numune Gikarici | 50x25x20 15

Yedek Par¢a & Aksesuarlar:

Uriin Kodu Uriin Adi

HR-R0100/1 BX (@ 42,04 mm) Tipi Adaptor
HR-ROT00/2 | NX (@ 54,74 mm) Tipi Adaptor
HR-R0100/3 HQ (@ 63,5 mm) Tipi Adaptor

HR-R0100

BRAZILIAN TEST APARATI

Brazilian Test Aparati, kayalarin indirekt Cekme Dayaniminin belirlenmesi igin tasarlanmistir.

7]

Bu Aparat, capinin yarisina esit kalinligi olan, @ 50 mm den @ 100 mm'e kadar numuneleri test SSAALS

edebilir.

Dairesel geneler ile numuneler tutulmaktadir.

Brazilian Test Aparati, iki dikey digli gubuktan olusan saglam tabanl kigik bir yikleme
govdesinden olugmaktadir. Hidrolik kriko, ytkleme govdesinin tabaninin ortasina monte
edilmistir. Yikleme gévdesinin krikosu kendiliginden geri gekilir ve iki diiz plaka ile birlikte
verilmektedir.

Basing gostergesi kapasitesi 0-100 x T kN olup, krikonun altina sabitlenmistir.

50 mm'lik numuneler igin bir gift gene ile birlikte verilmektedir.

Diger geneler ayrica siparis edilmelidir.

Teknik Ozellikler:

HR-R0250
Uriin Kodu Uriin Adi

HR-R0250 | Brazilian Test Aparati

Yedek Par¢a & Aksesuarlar:

Uriin Kodu Uriin Adi

HR-R0250/1 Cene, @ 50 mm numuneler igin (1 gift)
HR-R0250/2 Cene, @ 60 mm numuneler igin (1 gift)
HR-R0250/3 Cene, @ 70 mm numuneler igin (1 gift)
HR-R0250/4 Cene, @ 80 mm numuneler igin (1 gift)
(
n

HR-R0250/5 Cene, @ 90 mm numuneler igin (1 gift)
HR-R0250/6 Cene, @ 100 mm numuneler igin (1 gift)

www.hira.com.tr







